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Patentanspruche: 

1. Vorrichtung zum Presscn von Pulver zu im we- 
sentlichen kugelformigen PreBkorpern, gekcnn- 5 
zeichnet durch cine Stempel-Gesenk- Anord- 
nung mit einer eine Bohrung (22) aufwciscnden Ge- 
senkplatte (24), einem in der Bohrung (22) hin- und 
herbewegbar angeordnctcm einstuckigcn Stempcl 
(28). einer amEnde des Siempcls (28) vorgesehcnen io 
konkaven PreBflache (30), eincm progress v sich cr- 
weiternden Endabschnitl (31) in der Bohrung (22), 
wobei der Endabschnitl (31) mit der PreBflache (30) 
einen unteren Halbformhohlraum bildet. mit eincm 



halbkugelformig sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5. dadurch ge- 
kcnnzeichnet, daB wenigstens ein Teil des Form- 
hoh Ira urns (30, 31, 34) mit einem elastomeren Mate- 
rial Obcrzogen isl 



Die Erfindung betrifft einc Vorrichtung zum Pressen 
von Pulvcr zu im wesentlichen kugelformigen PreBkdr- 
pern. 



Die Erfindung befaBt sich insbesondere mit einer ver- 

_____ besserten Wcrkzeugausrustung zur Verwendung in Pul- 

etnstnekigen Gegenstempel (32), der den Endab- is verprcssen, wie sie beispielsweise in den US-Patent- 



schnitl (31) Qberdeckt und eine flachc ringformigc 
Endflache (36) besitzt, welche mil der Oberfiache der 
Gesenkplatte (24) in Eingriff bringbar ist, die den 
Endabschnitl (31) in der Bohrung umschlieBt und 
verhindert, daB der Gegenstempel (32) in die Boh- 
rung (22) eindringt. und mit einem oberen konkaven 
Halbformhohlraum (34). der im Gegenstempel (32) 
in der Endflache (36) gelegen ist und mit der Boh- 
rung (22) ausgerichtet wird, wobei ferner eine Ab- 
stutz- und Fuhrungseinrichtung (38) fur den Gegen- 
stempel (32) uber der Gesenkplatte (24) mit einer 
Flache vorgesehen ist, die verschiebbar mil der Ge- 
senkplatte (24) eingreift. mil einer Stcmpclbctati- 
gungseinrichtung (29) zum Bewegen des Siempcls 
(28) in eine Stellung, in der die PreBflache (30) des 
Stempels (28) zusammen mit dem erweiterten End- 
abschnitl (31) der Bohrung (22) den unteren Halb- 
formhohlraum bildel, mit einer Einrichtung zum 
Versetzen des Stempels in cine Stcllung. in der der 
PreBkorper aus der Bohrung (22) bei eincm Hoch- 
ziehen des Gegenstempels (32) von der Gesenkplat- 
te (24) ausgestoBcn werden kann, mil einer Durch- 
gangsdffnung (50) in der Abstutz- und Fuhrungsein- 
richtung (38) fur ein Frcigeben des PreBkorpcrs, 



schiiftcn 38 26 599. 37 75 032. 37 30 659, 37 26 622, 
36 45 658. 35 74 892. 35 61 056, 34 15 142, 33 44 213 und 
33 28 840 beschrieben sind. 
GemSQ den in den vorstehend genannten US-Pateni- 
20 schrificn beschriebenen Pulverpressen werden die Arti- 
kcl in eincm Gesenk mil vielen Hohlraumen gepreBt 
und geformt, welches durch eine Stempel-Gesenk-An- 
ordnung gebildet ist wobei die fertigen. Artikel automa- 
lisch aus den Hohlraumen ausgeworfen, von einem Va- 
25 kuum-Abnehmerkopf abgenommen und in geeignete 
Bchaltcr befdrden werden. Die Arbeitsstation-Positio- 
nicrcinrichlung. welche cincn Teil der Presse bildel, ist 
dcrart angebracht, daB sie winkclfdrmig quer Qber die 
Gcsenkplaiic bewegbar ist, und tragi eine Pulverzuteil- 
3ti einrichtung. cinen AmboB und den Abnehmerkopf. Die 
Pulverzuicileinrichtung, welche mil Pulver von einer er- 
stcn Pulvcrvcrsorgungseinrichtung versorgt wird. die 
mil dieser durch ein flextbles Rohr oder dergleichen 
verbunden isu wird zunachst Qber dem oder den Ge- 
35 senkhohlrSumcn angeordnet, welche mit Pulver gefullt 
werden, wenn die Gesenkslempel derart in Abwarts- 
richtung verschoben werden, daB sie einc vorbestimmte 
Mcngc von Pulver in die Gesenkhohlraume einziehen. 
Die Zutcilcinrichtung wird danach von oberhaib der 



wenn diese aus der Bohrung ausgestoBcn wird. und 40 Gesenkhohlraume durch die nachfolgende Winkelbe- 
daB die Bohrung (22) in einer Gescnkbuchsc (20) in ~ n " 

der Gesenkplatte (24) angeordnci und die flachc 
ringfarmige Endflache (36) des Gegenstempels (32) 
mit einem Endc der Gesenkbuchse (20) in Eingriff 
bringbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gckcnnzeichnct 
durch eine Einrichtung (33) zum Aufbringen einer 
Klemmkraft auf den Gcgensiempcl (32) in eincm 
Eingriff mil dem Endc (21) der Gescnkbuchsc (20) 
sowie eine Anschtagcinrichiung (42) am Gcgensiem- 
pcl (32) fur cinen Eingriff mit der Abstutz- und Fuh- 
rungseinrichtung (38) zum Obertragcn der Klemm- 
kraft auf letzterc. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klemmkraft durch den Anschlag an 
die Absiutz- und Fuhrungseinrichtung (38) miuels 
einer Federspanncinrichtung (46) ubcrtragen wird. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, gckcnnzeichnct 
durch eine Einrichtung (68, 70, 72, 74, 76, 78) zum 



wcgung der Stations- Positioniereinrichtung entfernl. 
und der AmboB wird seincrseits Uber den Gesenkhohl- 
raumcn in Stcllung gcbracht. Der AmboB wird uber 
dem Formhohlraum mhtels einer schwenkbaren 
45 Klcmmcinrichtung angeklcmmi, welche oberhaib des 
Ambosscs abgcstulzt isl und in zeitlich bemessener Re- 
lation zur Bcwegung der Gesenkslempel beiaiigi wird. 
Der AmboB wird mit ausreichendem Druck nach untcn 
gchallcn, urn das Presscn des Pulvers gegen den AmboB 
so durch cine Aufwartsbcwcgung der Stempel in den Ge- 
scnkhohlraumcn zu crmoglichen. Der AmboB wird da- 
nach von seiner Stellung oberhaib der Gesenkhohlrau- 
me entfernl und miuels einer wciteren Winkeibewe- 
gung der Arbeitsstation-Positioniereinrichtung quer 
55 uber die Stirnflache der Gesenkplatte durch den Abneh- 
merkopf crscizt. Die Gesenkstempel werden derart in 
Aufwarlsrichtung verschoben, daB ihrc oberen Enden 
im wesentlichen mit der oberen Flache der Gesenkplat- 
te fluchten. so daB die fertigen gepreBten Artikel aus 



Reinigen der Endflache (36) des Gegenstempels (32) bo den Gcscnkhohlraumen ausgeworfen und durch den 

- Abnehmerkopf abgenommen werden. Durch die Win- 

kclbewcgting der A r be itsst at ion -Positioniereinrichtung 
zuriick zur anfanglichcn Fiill posit ion wird dor Abneh- 
merkopf von oberhaib der Gesenkhohlraume cmfcrnl 
**> und oberhaib von Ausirittsoffnungcn angeordnet. wel- 
che sich in einer Anordnung ahnlich der Anordnung der 
Gesenkhohlraume in der Gesenkplatte befinden. und cs 
werden die fcrtig gcprcBtcn Artikel. beispielsweise 



von Pulvertciichen, wenn die Endflache (36) nicht im 
Eingriff si eh t. 

5. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gckcnn- 
zeichnct. daB die konkavc PreBflache (30) des Stem- 
pels (32) ein Kugelsegmcnt und der erweiterte End- 
abschnitt (31) der Gescnkbuchsc (20) cine Kugcl'/o- 
ne bilden. wobei Kugelsegmcnt und Kugclzonc zu* 
sammen cbenso wie der obcre Halbformhohlraum 
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durch Vakuum, durch die Ausirittsoffnungen in cincn 
Behaltcr oder separate Behaltcr abgezogen. 

Die bei dem bekannten Zusammenpresscn von Pul- 
vcrm3terial in Kugelformen verwcndcic Werkzcugaus- 
stattung besteht aus einem Gesenk mit ein-r zentralcn 
Bohrung und je einem obcrcn und imiercn Sicmpel. 
dcrcn Stirnflachen gcmcinsam einen kugelfdrmigen 
Hohlraum bilden. Es wird Pulvermaterial in bestimmter 
Menge in die Gesenk boh rung und den halbkugelfdrmi- 
gen Hohlraum des unteren Stempels eingefulll. Dcr 
obere Stemp tl wird danach duixrh die Bohrung bewegt 
und preBt das Pulvermaieria! in dem kugelfdrmigen 
Hohlraum zusammen, welcher durch die Stirnflachen 
des unteren und des oberen Stempels gebildei wird. Es 
ist notwendig, die Enden der Wande der Stempelanord- 
nungen dick genug am Aquator des kugelfdrmigen 
Hohlraums auszubilden. um eine Deformation oder cin 
Brechen der Wande durch die PreBkrafte zu verhindcrn. 
Es ergibt sich, daB ein Teil des Pulvermaterials in den 
Raum am Aquator der Kugcl gequetscht wird und die 
Stirnflachen der Steinpel nicht in Kontakt mitcinander 
treien. Das zusammengepreBte Material hat dann am 
Aquator einen Ring oder Wulst grdBeren Durchmcssers 
als der Durchmesser des kugelfdrmigen Hohlraums. 
Das uberschussige Material in diesem Ring muB durch 
ein Schleuderverfahren oder ein ahnliches Vcrfahren 
entfernt werden. um einen wirklich kugelfdrmigen Arli- 
kel zu erhalten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. cine cinfa- 
che und wirkungsvolle Vorrichtung zu schaffen. welche 
die Nachteile der bekannten Vorrichtung bescitigt i.nd 
durch welche insbesondere die Herstellung cincs gc- 
preBten kugelfdrmigen Artikels ohne einen Ring oder 
Wulst an dessen Aquator mdglich is?. 

Diese Aufgabe wird crfindurig:sgemaB durch die 
Kennzeichenmerkmaledes Anspruchs 1 geldst. Wcitcrc 
Erfindungsmerkmale ergeben sich aus den ubrigen An- 
sprdchen. 

ErfindungsgemaB wird also cin kugclfdrmigcr Gc- 
senkhohlraum primar durch cine obere Stcmpelanord- 
nung und ein Gesenk mil einer zcntralen Bohrung gebil- 
dei. Diese Teile werden miteinander vordem /.eitpunkt 
in Eingriff gebracht, in wclchcm ein PrcBhub begonnen 
wird. Der PreBhub findet dann durch Bcwcgung des 
unteren Stempels durch die Gesenkbohrung hindurch 
stall, deren Durchmesser kleiner als dor Durchmesser 
des kugelfdrmigen Hohlraums ist. 

Aus der DE-AS 12 04 051 ist cine flexiblt Form be- 
kannt, die aus einem Formteil und einem Slopfcn aus 
hoehelastischem Material aufgcbaul ist. Es findci cine 
Vcrdichtung infoige der Ausubung einer Druckkraft 
siait. die um die gesamtc Form ausgcubt wird, welche 
den Hohlraum verklcincrt und lctz<cren auf 40 bis 50% 
des urspriinglichen Volumcns reduziert. Die Form be- 
steht aus einem Gel, beispiclswcise aus Polyvinylchlorid 
oder dergleichcn. GepreBt wird mil isostaiischem 
Druck.GemaB DE-AS 12 04 051 ist kein Stempcl vorgc- 
sehen, sondern einfach ein Gesenkhohlraum. der durch 
einen Stopfen verschlossen ist, wobei das im Gcscnk- 
hohlraum befindliche Pulver durch elastische Rcduklion 
der GroBe des Gesenkhohlraums ohne jedwede Hin- 
und Herbewegung des Stopfens verdichtct und auch der 
Stopfen zusammcngedruckt wird, zumindesi an seiner 
Spitzc. Demgegenuber dtcnt die Vorrichtung nach dcr 
Erfindung zur Herstellung cincs im wescntlichcn kugel- 
fdrmigen PreBkdrpers, der in einem festen Gesenk aus 
Wcrkzcugstahl oder Karbid jusgebildct wird, und /war 
aufgrund einer Hin- und Herbewegung cincs unteren 



festen Stempels. der cbenfalls aus V/crkzeugsiahl oder 
Karbid aufgebaut isL Der Gcscnkhohlraum wird durch 
die Stirnflachc des unleren Stempels und die Seiten des 
Gcscnks, die die cine Halfte des kugelfdrmigen Glicdes 
5 bilden. su*ic durch den Hohlraum im obcrcn AniboB 
oder Gcgenstcmpel gebildei, der die andere Halfte des 
kugelfdrmigen Glicdes best im mi welches in das Ge- 
senk nicht eindringt. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfiih- 
io rungsbcispiclen untcr Bezugnahmc auf die Zeichriung 
naher erlaulcri: cs zcigt 

Fig, I cincn icilweise gebrochenen Langsschniti ei- 
nes Gcsenks mit jc einem oberen und unteren Stempcl 
zur Veranschaulichung des bekannten Verfahrens nebsi 
is Vorrichiung /.um Formcn von kugelfdrmigen Anikeln 
aus Pulvermaterial, 

Fig. 2 etnen AufriB cincs kugelfdrmigen Artikels. 
wclchcr nach dem Vcrfahren ncbst Vorrichiung gemSB 
F i g. 1 erzeugt ist, 
2<i F i g. 3 cincn teilweisc weggebrochenen Langsschnitt 
cincs Gesenks und des unteren Stempels einer Vorrich- 
tung gcmaB der Erfindung zur Veranschaulichung des 
Fjnladcnsdes Pulvermaterials in den Gcscnkhohlraum. 
F i g. 4 einen teilwcise weggebrochenen Langsschniti 
25 dcr crfmdungsgcmaBcn Vorrichtung, wobei der obere 
Sicmpel vor dem Presscn des Pulvermaterials uber den 
Gcscnkhohlraum gcklcmmt ist. 

Fig. 5 einen icilweise weggebrochenen Langsschnitt 
ahnhch dcr F i g. 4, wobci sich jedoch der unierc Stem- 
jo pel in der Stellung befindet. die er nach dem Zusam- 
menpresscn des Pulvermaterials hat. 

Fig. b einen teilwcise weggebrochenen Langsschnitt 
ahnhch der Fig. 5, wobci jedoch der obere Stempcl 
nach dem Presscn des Materials zuruckgezogen isi. 
35 Pig. 7 einen teilwcise weggebrochenen Langsschnitt 
des Gcscnks und des unicrcn Stempels. wobei sich der 
unicre Sicmpel in AusstoBstcllung und ein Abnehmer- 
kopf an Ort und Stellc berinden. 

Fig. 8 cincn teilwcise weggebrochenen Langsschnitt 
40 einer vakuumbetricbenen Einrichlung zum Sammein 
von kugelfdrmigen Artikcln in einem Behaher, 

Fig. 9 cincn schemaiisierten tcilwciscn AufriB einer 
Kinrichtung zur Reinigung der Stirnflachc des oberen 
Stempels und 

45 Fig. 10 und 1 1 schcmatisierie Darstcllungen von Ab- 
wandlungcn dcr Gcsialt des unicrcn Stempels nebsi 
entsprechenden. durch diescn erzeugten Anikeln. 

GcmaB Fig. I. welche den Stand der Technik dar- 
stcllt. wcist ein Gesenk 10 von zylindrischcr Gestalt eine 
50 Gesenkbohrung 1 1 auf. Das Gesenk 10. welches auch als 
»Gcscnkbuchsc« bezeichnct wird, besteht normalerwci- 
sc aus einem schr hartcn Material, wie zememiertes 
Wolframkarbid. Die Gcscnkbiichsc 10 ist durch einen 
PrcBsitz oder auf andere Weise in einer Bohrung einer 
55 Gcscnkplattc 12 fest angcordnet, welche aus Karbid 
bestehen kann. jedoch normalerweise aus einem weni- 
gcr tcurcn Material als Wolframkarbid besteht, wie bei- 
spiclswcise Slahl oder dergleichcn. Die Gesenkplatte 12 
ist am Tisch oder Beit einer (nicht dargesteilten) Pressc 
wi angebracht. 

In der Gesenkbohrung il werden cin oberer Siempel 
13 und cin unterer Stempcl 14 aufgenommen. welche 
darn hin- und hcrbewegbar sind. Die Stirnflachen dcr 
Stempcl 13 und 14 bilden jeweils cincn halbkugclfdrmi- 
h5 gen Hohlraum. Wcnn sich dcr obere Stempcl 13 nicht im 
Eingriff mil dcr Gcscnkbiichsc 10 befindei, laBt man 
cine bestimmic Menge yon Pulvermaterial in den halb- 
kugelfdrmigen Hohlraum des unteren Stempels 14 und 
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in die Bohrung II der Gesenkbuchsc 10 cinstrdmen. Dcr 
oberc Stempel 13 wird danach in die Gescnkbohrung 1 1 
bewegt und das unterc Gcsenk 14 wird aufwarts bcwcgt 
in PreBeingriff mit dem Pulvermaterial, um dieses in 
eine kugclformigc Gestalt /.u prcsscn, wie bci 15 ge- 
zeigt. Wahrend des PrcBhubs wird cin Tcil des Pulvcrs 
zwischen die flachcn Berciche der Stirnfliichcn des obc- 
ren 13 und des unteren 14 Stempels hcrausgcdruckl. 
wobei sich somit cin Aquaiorwulst 16 bildet, welcher 
einen Eingriff der ebencn Obcrflachcn dcr Stempel 13 
und 14 verhindert. Diescr Aquaiorwulst 16 muB berciis 
bei der Konstruktion berucksichiigt werden, um einen 
gleichmaQigen Durchmesscr in Langsrichtung der Ku- 
gel zu erhalten. Das aus der Pressc entfcrnie Produkl ist 
in F i g. 2 dargestellt. Es ist notwendig. den Wulst 16 
durch ein Schleuderverfahren odcr cin ahnliches Ver- 
fahrcn zu entfernen. um cincn allgcmcin kugelformigen 
Artikel zu erhalten. 

In den Fig. 3 bis 7 ist in schema listener Darstellung 
eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Formen cincs 
allgemein kugelformigen oder teilweisc kugelformigen 
Artikels ohne einen Aquaiorwulst gezeigt. Die erfin- 
dungsgemaBe Formvorrichtung umfaBt cin Gesenk. 
welches aus einer Gesenkbuchsc 20 bestcht. die in ciner 
Bohrung 22 einer Gcsenkplatte 24 mil PrcBsitz befe- 
stigt. einzementiert oder auf andere Weise fest ange- 
bracht ist. Die Gesenkbuchsc 20 bestcht vorzugsweisc 
aus einem hart en Material, wie beispiclswcisc Wolfram- 
karbid oder dergleichcn, und die Gesenkplatte 24 kann 
aus Werkzeugstahl bestehca ist jedoch vorzugsweise 
ebenfalls aus Karbid hergestelll mit einer hochpolicrten 
oberen Oberflache 25. Die Gesenkbuchse 20 ist mil ei- 
ner LSngsbohrung 26 verschen, wclche cincn unteren 
Stempel 28 fur eine Hin- und Hcrbcwegung darin auf- 



den F i g. 4 bis 6 ersichtlich ist. Der obere Siempel 32 ist 
durch cine vcnikal angcordnctc Bohrung 40 in dcr Am- 
boBanordnung 38 hin- und herbewegbar und weist eine 
Ansehlagflachc 42 auf. die mit dcr oberen Stirnflachc 44 
5 ciner Spiralfcder 46 oder andcrcn Fcderungseinrichlun- 
gcn. wie bcispielsweise Ubcrlagcrtc Bellcville-Federn 
odcr dergleichcn, in Eingriff bringbar tst, wobei die Spi- 
ralfcder 46 liber einem Abschnitt 48 verringerten 
Durchmcsscrs der AmboBanordnung 38 angebracht ist. 
io Eine radialc Durchgangsoffnung 50 ist in der Wand 
dcr AmboBanordnung 38 angeordnel. um einen gceig- 
nctcn lichtcn Raum fur dcnferligcn Artikel zu bilden, 
wenn die AmboBanordnung von oberhalb des Hohl- 
raums scitlich vcrschoben wird. was durch die Staiions- 
15 positioniercinrichtung der Presse crfolgt, wie im einzel- 
nen in den cingangs genannten US-Patentschriften, und 
insbesondcre in deh US-Patentschriften 37 26 622, 
36 45 658. J5 74 892, 35 61 056 und 31 45 142 erlautert. 
Wahrend des Betriebes wird der Gesenkhohlraum 
20 durch Schwerkraft mit Pulvermaterial 52 gefullt, wie in 
Fig. 3 dargestellt. was mit Hilfe eines Ober dem Ge- 
senkhohlraum angeordneten Fullstutzens 54 erfolgt. 
Wahrend des Fullens des Hohlraums mit Pulvermaterial 
wird dcr untere Stempel 28 derart zuruckgezogen, daB 
25 cr cine gecignetc Mcngc von Pulvermaterial 52 in den 
Gesenkhohlraum hineinzicht. 

Nach dem Fallen des Hohlraums mil Pulvermaterial 
wird der l-uljstutzcn 54 scitlich vcrschoben mit dcr Fol- 
gc. daB die kante des Fullstutzens 54, welcher sich im 
30 Kontakt mit der oberen Oberflache 25 der Gesenkplat- 
te 24 und der Stirnflache 21 der GesenkbOchse 20 befin- 
dcu dicse Oberflachen von jeglichen Puiverpartikeln 
saubcrwischt und gleichzeitig die Charge von Pulver- 
material 52 in ebene Fluchtung mit der Stirnflache 21 



50 



nimmL Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel hat dcr 35 der Gesenkbuchse 20 bringL Die AmboBanordnung 38, 
umere Stempel 28 eine konkave Stirnflachc 30. wclche welchc durch die Stationspositionieremnchtung der 
im wesentlichen als Kugelsegmcnt ausgebildet ist und Presse abgestutzt und angetneben wird, wird danach in 
das obere Ende der Gesenkbuchsenbohrung 26 weist ihrc Position oberhalb des Gesenkhohlraums verscho- 
einen vergroBerten Abschnitt auf. welcher im wesentli- ben, und der obere Stempel 32 wird durch den Druck- 
chen als komplementare Kugelzonc ausgebildet ist. wie 40 kolbcn 33 in die Fuhrungsbohrung 40 der AmboBanord- 
bei31 gezeigt. wobei das Kugelsegment30unddiekom- nung 38 hineingedruckt Somit wird die Feder 46 zusa m- 
plementSre Kugelzone 31 zusammen einen ersten Halo- mcngedruckt und die AmboBanordnung fest gegen die 
formhohlraum bilden. Gesenkplatte 24 gedrOckt, bis die nngformige Flache 36 

Der uniere Stempel 28 ist miuels eines gecignctcn des oberen Stempels 32 mit der Stirnflache 21 der Ge- 
Druckkolbens 29 hin- und herbewegbar. welcher zu ci- 45 senkbiichsc 20 in Eingriff kommt. wie in Fig. 4 darge- 
ner nicht dargestellten Presse gchdrt. wic im cinzelnen 
in den eingangs genannten US-Patentschriftcn bc- 
schrieben, und ein oberer Stempel 32 oder Gegcnstcm- 
pel (F i g. 4 bis 6) ist vorgesehen. welcher in Richtung auf 
die Gesenkplatte 24 und die Gesenkbuchsc 20 und von 
diesen weg hin- und herbewegbar ist wozu der Gegcn- 
stempel 32 am Ende eines Druckkolbens 33 (Fig. 4) 
befestigt ist. Der Druckkolben 33 wird durch geeignctc 
Einrichtungen von der nicht dargestellten Presse hin- 
und herbewegt, wie beispielsweise in der US-Patent- 
schrift 38 26 599 beschrieben. Die Stirnflache des obe- 
ren Stempels 32 ist mit einem halbkugclformigen Hohl- 
raum 34 versehen. welcher den zweiten Halbformhohl- 
raum bildet und von einer ringformigen ebenen Ober- 
flache 36 umgeben isL Bei Hin- und Herbewegung in 60 
Richiung auf die Gesenkplatte 24 und von diescr weg 
wird der obere Stempel 32 durch cine AmboBanord- 
nung 38 gefuhru wclche eine unterc Oberflache 39 bc- 
sitzt, die immer im Eingriff mit der oberen Oberflache 25 
der Gesenkplatte 24 ist, jedoch von von oberhalb des bs 
Gesenkhohlraums entfernten Stellungcn in cine Stel- 
lung oberhalb des Gesenkhohlraums verschiebbar ist. 
wobei die Stcllung oberhalb des Gesenkhohlraums aus 



stcllt. 

Obwohl dies fur eine erfolgreiche Funktionsweise der 
crfindungsgcmSBen Vorrichtung nicht absolut notwen- 
dig ist. sind die Hone der AmboBanordnung 38 und die 
Langc des oberen Stempels 32 vorzugsweise gleich 
gmB dcrarL daB in der in F i g- 4 gezeigten Stellung die 
Anschlagllache 42 des oberen Stempels 32 mit der obe- 
ren Stirnflache der AmboBanordnung 38 im Eingriff 
stent wodurch die untere Oberflache 39 der AmboBan- 
55 ordnung 38 mit groBem Druck gegen die obere Flache 
25 der Gcsenkplatte 24 gedruckt wird. 

Der untere Stempel 28 wird danach in die in F i g. 5 
gezeigte Stellung vorwartsbewcgi. bis die Ausnehmung 
30 am Ende des unteren Stempels 28 mil dem Kugelzo- 
nenabschnitt 31 der Gesenkbohrungswand eine voll- 
standigc Halbkugel bildet. wodurch das Pulvermaterial 
52 zu cincm kugelformigen Artikel 56 geprcBt wird. Die 
Presse ist derart eingcstellu daB die Kraft, welche zum 
Hin- und Herbewcgen des unteren Stempels 28 aufge- 
bracht wird. etwas klcincr ist als die Kraft, durch welchc 
dcr obcrc Stempel 32 mil seiner ringformigen Flache 36 
im Eingriff mit der Stirnflache 21 der Gesenkbuchse 20 
gchaltcn wird. Der obere StcmpeJ 32 wird danach aus 
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dor Bohrung 40 in dcr Gcscnkanordnung 38 zuniekgc- 
zogen. wie in Fig. 6 gezeigt, und die AmboBanordnung 
38 wird scitlich in eine Slellung cntfcrnl von obcrhalb 
des Ccscnkhohlraums verschoben, wobci die Durch - 
gangsoKnung 50 in dcr Wand dcr AmboBanordnung .38 5 
cincn gecignetcn lichtcn Raum fur den kugelformigen 
Ariikd 56 wahrend der Verschicbung der AmboBan- 
ordnung 38 bildct. 

Ein Vakuum-Abnehmcrkopf 58, welchcr cbcnfalls 
durch die Stations- Positioniercinrichtung der Prcssc ab- to 
gestihzt ist, wird danach oberhalb des Gcscnkhohl- 
raums angeordnet, und der untere Stempel 28 wird dcr- 
ari nach oben bewcgl, daB dcr kugeirdrmigc Anikcl 56 
aus der Kugelzonenwar.d 31 des Gesenks und in den 
Vakuum-Abnehmerkopf 58 hincin ausgestoBcn wird. 15 

Gemafc der in F i g. 7 und in grolicrcrn Detail in Fig. 
8 dargesteliten Konstruktion weist der Vakuum-Ab- 
nehmcrkopf 58 cine Offnung 60 auf. wclche mittcls cincr 
flexiblen Rohre 62 mit einem Aufnahmcbehaitcr 64 in 
Vcrbindung sieht. dcr mittcls cincr Leiiung 66 an cine 20 
(niehi dargcstclltc) Vakuumquclic angcschlossen ist. 
Auf dicse Weisc werden die aus dem Gescnkhohlraum 
ausgcstoBenen kugelformigen Artikel 56 tnncrhalb der 
Rohre 62 zum Aufnahmcbchalier 64 vorwarisgetricbcn. 
Es versteht sich. daB andcre Einrichtungcn /.urn Aus- 25 
wcrfen des fertigen Artikcls, wic beispielswcise inceha- 
nische Abstreifeinrichtungcn oder Vakuum-Abnehmer- 
kopfe, welche mit einem Gitter verschen sind, an wel- 
chem die fertigen Artikel haftcn bleibcn. bis dcr Abneh- 
merkopf Qber eine geeigncte mit einem Aufnahmebe- jo 
hSIier in Verbindung stehendc Aus wurf offnung in dcr 
Gesenkplatte vprschoben ist, ebenfalls in Vcrbindung 
mit der erfindungsgemaBen Vorrichlung verwendet 
werden konnen. Derartige Einrichtungen sind in den 
<bcn genanntcn US-Patentschriften beschrieben. 35 

Es wurde gefunden, daB beim Formen bestimmter 
Arten von Pulvermatcrial in kugclformige Artikel gc- 
maB der vorliegenden Erfindung einige Pulvcrpartikcl 
zwischen die ringformige Oberflache 36 des obcren 
Stempels 28 und die Stirnflachc 21 der Gcsenkbuchsc 20 40 
treten konnen. Die Stirnflachc 21 dcr Gescnkbuchsc 20 
wird da her durch die Wischbcwcgung des Pulvcr-Full- 
siulzcns 54 saubergchalten und. um cine Anhaufung von 
Pulverpartikeln an der ringformigen Flache 36 des obc- 
ren Stempels 32 zu vcrhindcrn. kann einc in F i g. 9 dar- 45 
gestellte Einrichtung zum Saubcrwischen der ringformi- 
gen Flache 36 des Stempels 32 zwischen den cinzclncn 
PreBvorgangen vorgesehen scin. Wie gezeigt. wird ein 
derartiger Wischvorgang durchgefuhrt mittcls cincr Va- 
kuumburste 68 mit einer Unge. welche im wescntlichen 50 
dem Durchmesser des Stempels 32 entspricht. und wo- 
bei die Vakuumburste 68 am fcnde eines Hebelarms 70 
angebracht ist, der um einen an einer Seite des obcren 
Druckkolbens 33 angeordncten Schwenkpunkt 72 ange- 
bracht isL Eine an einer Seite des Hebelarms 70 abge- 55 
stutzte Nockenrolle 74 ist mit einer stationarcn Nocken- 
fiache 76 in Eingriff bringbar, wenn der Druckkolbcn 33 
und der Stempel 32 hin- und herbewegt werden. so daB 
die Vakuumburste 68 von der in Fi g. 9 gestrichclt dar- 
gesteliten Stellung bei Vorwartsbewegung des obcren 60 
Stempels 32 in die in ausgezogenen Linien dargestcllte 
Stellung bewegl wird, wenn der obere Stempel 32 zu- 
ruckgezogen wird Geeignete Federungseinrichtungen 
wie beispielsweise eine Feder 78, sind vorgesehen, um 
den Hebelarm 70 und die Burste 68 in die gestrichclt ts 
gezeigte Stellung zu zwingen derart, daB wahrend der 
Hin- und Herbewegung des oberen Stempels 32 die 
Vakuumburste 68 an der Stirnflache des Stemocls 32 
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vorbcistrcichcn muB. wudurch jcglichc Pulvcrpartikcl. 
welche an dicscr Stirnflachc haftcn. entfernt werden. 
Andcre geeignete Einrichtungen. wic beispielsweise die 
Rotationsburstenanordnung gcmaU der US-Palcnt- 
schrift J J 28 840. konnen verwendet werden. um die 
Stirnflachc des obcren Stempels suubcr/.uwischcn. 

Es ist Icichl ein/.uschen. daB die PreBvorrichtung gc- 
maB der Erfindung abgcwandclt werden kann. um andc- 
re gcpreBtc Artikel als genau kugclformige herzustcl- 
len. Beispielsweise wird gcmaB Fig. 10 durch Vcrwcn- 
dung cincs untercn Stempels 28. wclcher eine flache 
Stirnflachc aufweist. cin Artikel 56' von aligemein ku- 
gelformigcr Gestalt hcrgcstcllt. der jedoch mit einer 
flachen Flache 80 cntsprcchcnd der Rachcn Stirnflachc 
des untercn Stempels 28 verschen ist. Wenn der untere 
Stempel 28 cine konvcxe Stirnflache aufweist. crhSh 
man cincn aligemein kugelformigen Artikel 56", wic in 
Fig. 11 gezeigt. welchcr jedoch eine konkavc Ausneh- 
mung 82 aufweist. 

Fin wcitcrcs Mcrkmal dcr Erfindung licgt darin. daB 
wenigstens cin Tci! dcr Wand des Formhohlraums mit 
cincr anhaftenden Schichl aus clastomcrcm Material 
uberzogen scin kann. Beispielsweise kann die Wand des 
halbkugclformigcn Hohlraums 34 (Fig. 4) im oberen 
Stempel 32 mil einer Obcrflachcnschicht vcrsehen sein, 
dercn Dickc von wenigen um bis zu wenigen mm variie- 
rcn kann und die aus einem Material, wie beispielsweise 
Naturkautschuk, Ncopren, Polysiloxan-EJastomercn, 
Polyurelhan, Polysulfid-Gummi. Polybutadien, Buna-S 
oder dcrglcichcn besteht. 

Dcr Ausdruck »kugelformig« soil nicht unangemes- 
scn begrenzend vcrstanden werden, sondern es sollen 
auch andcre Formgestaltungen in den Schutzbereich 
dcr Erfindung fallen. 
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